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D script! n 

La presents Inv ntion concern un inverseur de 
poussee de turboreacteur a double flux. 

Dans ce type de turboreacteur comprenant un 
canal primaire de circulation des gaz dits de flux 
chaud constituant une veine prlnclpale d'ejection et 
un canal annulaire, coaxial au canal primaire, ou cir- 
culent des gaz dits de flux froid, a la sortie par exem- 
ple d'une soufflante situee a I'entr6e du turboreacteur, 
et constituant une veine secondaire d'ejection, parti- 
culierement lorsque le taux de dilution est sieve, 
Tinversion de poussee met en oeuvre principalement 
ou uniquement la derivation du flux secondaire froid. 

La figure 1 des dessins joints montre un exemple 
connu de realisation d'un inverseur de poussee de ce 
type compose de trois parties principales, une partie 
fixe 1, situee en amont, dans le prolongement de la 
paroi externe du canal de flux secondaire qui est deli- 
mite Interieurement par I'enveloppe de structure cen- 
tral e du turboreacteur, une partie mobile 2 et un c6ne 
arriere fixe 3. Ladite partie fixe amont 1 comprend un 
panneau externe 4 de nacelle, un panneau externe 5 
de veine du flux secondaire et un cadre avant 6 qui 
assure la jonction desdits panneaux 4 et 5. Ledit 
cadre avant 6 sert egalement de support au dispositrf 
de commande des deplacements de la partie mobile 
2 qui est sssentiellement composee d'un certain non> 
bre d'6I6ments deplacables, communement appeles 
portes 7, ce nombre pouvant varier en fonctton des 
applications particul teres, par exemple deux, trois ou 
quatre portes 7 formant un ensemble annulaire, even- 
tuellement en cooperation avec une partie fixe, selon 
le mode de montage de I'ensemble de propulsion 
constitue par le turboreacteur sur I'avion. 

Chaque ports 7 est associee a un moyen de 
commande des deplacements tel qu'un verin 7a. 

En aval, amont et aval etant definis par rapport au 
sens normal de circulation des gaz en poussee 
directe, la partie fixe 1 se termine par un bord de 
deviation 8, fixe sous le cadre avant 6 et destine a 
assurer une orientation adequate de I'ecoulement, en 
position d'inversion de poussee. Chaque porte 7 est 
composee d'un panneau externe 9 venant se placer 
en position fermee dans le prolongement du panneau 
externe 4 de la partie fixe amont 1 pour constituer la 
paroi aerodynamique continue limitant le flux exte- 
rieur au moteur represents par la fleche 10, d'un pan- 
neau interne 11 et d'une structure interieure 12, 
assurant la liaison entre les panneaux 9 et 11. La 
porte 7 estcompletee par un ensemble de deflecteurs 
destines a canaliser I'ecoulement inverse lorsque 
I'inverseurse trouve en position d'inversion de pous- 
see et la porte 7 en position ouverte ou deployee. Get 
ensemble com porte notamment en amont de la porte 
7 un deflecteur frontal 1 3. Afin que la porte 7, n posi- 
tion ouvert d'inversion de poussee, assure des per- 
formances suffisantes, il st habitu II ment 



necessaire, commedansl' x mple connu represents 
a la figur 1, que la partie avant du panneau interne 
11 s'ecarte, dans une direction radiale exteYieure, 
d'une surface theorique representee par la ligne 14, 

5 correspondant a une enveloppe theorique de delimi- 
tation aerodynamique continue parfarte de la veine du 
flux secondaire des gaz, represents par la fleche 15. 
Une cavite 16 se trouve ainsi formse du cdte interieur 
de la porte 7 lorsqu'elle se trouve en position fermee 

10 correspondant a la poussee directe, delimitee, a 
I'avant, par le deflecteur frontal 13 de porte et par le 
bord de deviation 8 de la partie fixe amont 1, du cdte 
externe par la partie avant du panneau interne 11 de 
porte et du cdte radialement interne par ladite surface 

15 theorique 1 4. Une partie du flux est forcee par le bord 
de deviation 8 dans ladite cavite 16, creant ainsi une 
distorsion du flux et des perturbations dans les ecou- 
lements. II en results des pertes aerodynamiques qui 
sont n6fastes au fonctionnement en poussee directe. 

20 D'autres exemples de realisation du type d'inver- 

seur de poussee de turboreacteur a portes basculan- 
tes sont decrits notamment par FR-A-2486153, 
FR-A-2506843 et FR-A-2559838 ainsi que par FR-A- 
2030034. Aucune solution pleinement satisfaisante 

25 n'a toutefois 6t6 proposes dans les descriptions 
citees pour une amelioration du profil de veine corres- 
pondant a une enveloppe aerodynamique de veine 
correcte en fonctionnement de poussee directe. 
En outre, US-A-360541 1 propose un Inverseur de 

30 pouss6e a portes basculantes susceptlbies de d6vier 
le flux secondaire d'un turboreacteur a double-flux 
dans iequel chaque porte est associee par des 
moyens de liaison a une partie interne qui est dispo- 
s6e du cdte radialement interne de ladite porte de 

35 maniere que, en position fermee de la porte corres- 
pondant a la position de poussee directe de I'inver- 
seur, le profil de face interne de ladite partie interne 
suit la ligne theorique de delimitation aerodynamique 
du profil de la veine de circulation du flux secondaire 

40 et, en position ouverte de la porte correspondant a la 
position d'inversion de poussee de rinverseur, ladite 
partie interne est disposee sur la face interne de la 
porte. Les moyens proposes pour la commande des 
deplacements de la partie interne mobile de porte, 

45 comportant notamment une glissiere et un galet de 
guldage ne sont pas toutefois pleinement satisfai- 
sants et le but de l'invention est d'ameiiorer ces 
moyens de commande et d'assurer la fiabilite et la 
s6curit6 de fonctionnement en facflitant la mise en 

so oeuvre. 

Ces buts sont attaints, conform6ment a I'inven- 
tion, en soikJarisant dlrectement rextremite de la tigs 
du verin de manoeuvre de la porte sur la structure 
interne de porte et en reliant ladite extremite de tige 

55 du verin par au moins une bielfett a ladlt partie 
intern mobile de porte de maniere a commander 
dlrectement les deplacements de ladite partie interne 
mobile de porte au moyen dud it verin. 
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Selon un premier mode avantag ux d realisa- 
tion de I'inv ntion, la partie avant d ladite parti 
interne est reiie a la port par un premier t une 
deuxieme biellettes et la partie arriere de la partie 
interne est reliee a rextremite de la tige d'un verin 5 
acttonnant le deplacement de la porte. 

Seion un deuxieme mode, la partie arriere de 
ladite partie interne est reliee a la porte par une char- 
niere droite et la partie avant de la partie interne est 
reliee par une bieilette a la rotule d'extremite de la tige 10 
du verin actionnant le deplacement de la porte. 

Selon un troisieme mode, ladite partie interne est 
confondue avec le panneau interne de porte qui est 
reiie a la porte par une premiere bieilette dont rextre- 
mite radialement externe coopere avec un rail de gui- 15 
dage soiidaire de la porte et dispose en direction 
longitudinale, ladite premiere bieilette portant, a mi- 
longueur, un axe d 'articulation qui coopere avec la 
premiere extremite d'une deuxieme bieilette dont ia 
deuxieme extremite est arttculee sur rextremite de la 20 
tige du verin de commande des depiacements de 
porte, et ledit panneau interne de porte est suscepti- 
ble de pi voter autour de pivots fixes surles pare is late- 
rales de portes. 

Dans tous les cas et conformement a I'invention, 25 
un profi! de paroi limitant exterieurement la veine du 
flux secondaire, qui correspond a une enveloppe 
aerodynamique continue de profit theorique de veine 
est obtenu, en position de poussee directe et egaie- 
ment, en position diversion de poussee, un profil de 30 
ia face interne de porte est obtenu qui assure les per- 
formances recherchees d'inversion. 

D'autres caracteristiques et avan tages de I'inven- 
tion seront mieux compris a la lecture qui va suivre de 
trois modes de realisation qui different par certains 35 
details mais qui sont conformes a I'invention, en refe- 
rence aux dessins annexes sur lesquels : 

— la figure 1 represente une demi-vue schemata 
que, en coupe longitudinale par un plan passant 

par Taxe de rotation d'un turboreacteur, d'un 40 
irrverseur de poussee a portes basculantes, en 
position fermee, d'un type connu et qui a fait pre- 
cedemment I'objet d'une description ; 

— la figure 2 represente, dans une vue analogue 

a celle de la figure 1, un inverseur de poussee a 45 
portes basculantes, dans un premier mode de 
realisation conforme a I'invention, I'inverseur 
etant represents dans les deux positions de 
poussee directe et d'inversion de poussee ; 

— la figure 3 represente, dans une vue analogue so 
a celle des figures 1 et 2 un inverseur de poussee 

a portes basculantes, dans un deuxieme mode de 
realisation conforme a i'invention, I'inverseur 
etant represente dans les deux positions de 
poussee directe et d'inversion de poussee ; 55 

— la figure 4 represente dans vue un anal gue 
a celle des figures 1 a 3 un inverseur de pousse 
a portes basculantes dans un troisieme mode de 



realisation conform a I'invention, I'inverseur 
etant represente dans I s deux positions d 
pousse direct t d'inversion d poussee ; 

— la figure 5 montre une porte de I'inverseur 
represente a la figure 4, dans une section selon 
la ligne V-V de la figure 4 ; 

— la figure 6 montre une porte de I'inverseur 
represente a la figure 4, dans une section selon 
VI-VI de la figure 4 ; 

Selon le premier mode de realisation de I'inven- 
tion represente sur la figure 2, un inverseur de pous- 
see susceptible d'effectuer dans les phases de vol 
pertinentes d'un avion ('inversion du flux secondaire 
d'un turboreacteur associe a double flux, comporte 
les ensembles et pieces qui ont ete precedemment 
decrits en reference a la figure 1 dans un exempie 
connu de realisation et on conservera les memes 
references de ces elements lorsqu'ils sont Identiques 
ou corres pendants. L'inverseur de poussee comporte 
ainsi la partie fixe amont 1 composee du panneau 
externe 4 de nacelle, du panneau exteme 5 de veine 
du flux secondaire represente par la fleche 15, pan- 
neau dont I'extremite aval est prolongee par le bord 
de deviation 8 et du cadre avant 6 fonmant le support 
du verin 7a, puis la partie mobile 2 constitute des por- 
tes 7, chacune composee du panneau externe 9 
constituant la paroi de delimitation aerodynamique du 
flux exterieur au moteur represents par la fleche 10 
lorsque la porte 7 est en position fermee, du panneau 
interne 1 1 , de la structure interieure 12 et de I'ensem- 
ble des deflecteurs comportant notamment le deflec- 
teur frontal 13 et enfin fe cone arriere fixe 3. De 
maniere egalement connue, ia porte 7 a son bord 
avant porte un element d'appui 18 qui coopere, lors- 
que I'inverseur se trouve en position fermee corres- 
pondant au fonctionnement en poussee directe, avec 
un elSment support 17 porte par le cadre avant 6 de 
la partie fixe amont 1 et avec lequel il forme une etan- 
cheite. Conformement a I'invention, la surface theori- 
que 14, representee a la figure 1 de I'exemple connu 
ou elle delimite avec le dSflecteur frontal 13, le bord 
de deviation 8 et la partie avant du panneau interne 
111a cavite 1 6, en constituant I'enveloppe aerodyna- 
mique continue theorique de la veine secondaire, est 
materialises, dans le mode de realisation de I'inven- 
tion represents sur la figure 1 lorsque I'inverseur est 
en position fermee, par ia face interne 119 d'une par- 
tie interne 120 de porte. 

Les moyens de liaison de ladite partie interne 120 
a la porte 7 sont constitues d'une part par une pre- 
miere et une deuxieme biellettes respectivement 122 
et 123 qui relient I'avant de la partie interne 120 a la 
partie avant du panneau Interne 1 1 de la porte 7, les . 
extre mites de biellettes comportant de maniere 
connue d s moyens d 'articulation tels que chapes, 
rotules, axes de rotation. D'autre part, et d maniere 
remarquab! , c nf rme a I'inv ntion, une troisieme 
bieilette 130 reiie Parriere de la partie intern 120 a 
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Textremite d la tig du verin 7a qui coopere avec la 
porte 7, les m§mes moyens connus d'articulation 
6tant 6gal ment disposes aux extremites d la biel- 
lette 130. 

Sur la figure 2, la porte 7 d'inverseur de poussee 
conforme a invention estmontree en position fermee 
A correspondent au fonctionnement en poussee 
directe et en position ouverte B correspondent a un 
fonctionnement en inversion du flux secondare. 

On va donner en reference a la figure 2 une des- 
cription sommaire du fonctionnement de I'inverseur 
de poussee qui vient d'etre d6crit dans ie premier 
mode de realisation conforme a Tinvention. Dans la 
position fermee de i'inverseur conrespondant a un 
fonctionnement en poussee directe represents a la 
position A de la figure 2, comme dans Texemple 
connu represents a la figure 1, le panneau exteme 9 
de porte 7 delimite le flux exterieur 10. Par contre et 
de maniere remarquable, conforme a Tinvention, la 
veine du flux secondare 15 est delimitee exterieure- 
ment par une paroi aerodynamique continue, confon- 
due avec la ligne theorique 14 et constitute des faces 
internes du panneau exteme 5 de la partiefixe amont 
1 de I'inverseur, de la partie interne 120 qui se rao- 
corde a son extremite aval avec la partie arriere du 
panneau interne 1 1 de porte 7 et enfin du cone arriere 
fixe 3. Aucun 6coulement n'atteint dans ce cas la 
cavite 16 interne de la porte 7 et toute distorsion du 
flux ainsi que toute perturbation de Tecoulement aero- 
dynamique principal sont evitees de maniere avanta- 
geuse par les moyens de Tinvention. 

Lorsque le signal est transmis, par des moyens 
connus non representee aux dessins, au dispositif de 
commando des defacements de la partie mobile 2 de 
I'inverseur de passer en position d'inversion de pous- 
see, le verin 7a actionne la porte 7 qui prend la posi- 
tion B de la figure 2. Dans ce deplacement, la partie 
interne 120 reliee a la porte 7 par les biellettes 122 et 
123 suit le deplacement de tadite porte 7. Sous 
Taction du verin 7a, la porte 7 continue son d6place- 
ment vers Touverture complete en position d'inver- 
sion de poussee correspondant a la deviation du flux 
secondaire, telle que schematisee a la position B de 
la figure 2 et sous Taction de Textremite de la tlge du 
verin 7a, le pivotement de la biellette 130 amene la 
partie interne 120 a se plaquer contre la porte 7, les 
biellettes 122 et 123 se repliant en position d'efface- 
ment 

De meme, lorsque, de la meme maniere, un 
signal de retour a la position de poussee directe, telle 
que representee a la figure 2, est transmis, la porte 7 
revient a sa position de fermeture sous Taction du 
verin 7a et les memes d6placemsnts se produisent en 
sens Inverse de ce qui vient d'etre decrit lors d 
Touverture. 

Notamment, la partie interne 120 d porte 
r prend sa position ecartee de la partie avant du pan- 
neau interne 1 1 de la porte 7, sel n la ligne theorique 



14 du profil de v ine s condaire. 

L choix determine de Templacement relatif des 
differents points d'articulation permet lors des defa- 
cements de la porte 7 sous Taction du verin 7a d'obte- 

5 nir les positions ad equates recherchees pour la partie 
interne 120, d'une part, correspondant a la position A 
de la figure 2, la partie interne 120 suivant la ligne 
theorique 14 de profil continu de la veine secondaire 
et, d'autre part, correspondant a la position B de la 

10 figure 2, la partie interne 1 20 contre la face interne de 
la porte 7 de maniere a assurer les performances 
d'inversion. 

Dans Tutilisation conforme a Tinvention d'une 
partie interne telle que 120 associee a la porte 7 d'un 

is inverseur de poussee, plusieurs variantes peuvent 
etre amenagees en fonction des conditions particulie- 
res des applications envisagees et notamment en ce 
qui concerne les moyens de liaison entre ladite partie 
interne et la porte 7 qui doivent egalement remplir la 

20 fonction recherchee des deplacements relatifs de la 
partie interne par rapport a la porte de maniere que, 
d'une part, en position de poussee directe de I'inver- 
seur, la partie interne suit la ligne theorique du profil 
de veine secondaire et d'autre part, en position 

25 ouverte de I'inverseur correspondant a un fonctionne- 
ment en inversion de poussee, la limite de la veine du 
flux devie constitute par ladite partie interne de porte 
assure les performances optimales recherchees pour 
Tinversion. Deux autres modes de realisation seront 

30 ainsi decrlts, qui procurent les memes avantages que 
ceux precedemment indiques pourle premier mode et 
tout en restant conformes a Tinvention, presentent, 
comme indiqu6 ci-dessus, des variantes dans les 
details de realisation des moyens de liaison entre la 

36 partie interne et la porte. Dans la description qui va 
suivre, on conservera les memes references deja uti- 
lisees pour la description du premier mode de realisa- 
tion pour des elements identiques ou exactement 
correspondants tandis que des references augmen- 

40 tees d'une centatne seront utilis6es pour designer les 
elements slmilaires ou analogues. 

Dans le deuxieme mode de realisation conforme 
a Tinvention represente a la figure 3, une porte modi- 
fide 107 est utilisee. La structure interieure 1 12 de la 

45 ports 107 est en effet mod'rfiee dans ce cas de 
maniere a deplacer le point d'appiication de Textre- 
mite de la tige du verin 7a sur un support 35 fixe sur 
la porte 107 en position radialement interne par rap- 
port au panneau interne 111 et non plus comme pre- 

80 c6demment, dans Tespace compris entre le panneau 
interne 111 etle panneau exteme 109. L'epaisseurde 
la porte 107, entre lesdits panneaux interne 111 et 
exteme 109 est egalement reduite de maniere a dou- 
bter la face interne complete de la porte 107 par une 

55 partie intern 220 formant un panneau qui s'etend en 
direction aval jusqu'au bord arriere de la porte 107. 

Les m y ns de liaison entre porte 107 t partie 
interne 220 sont egalement adaptes en consequ nee. 
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La partie arriere de la partie interne 220 est reliee a 
la port 107 par une chamiere droite 36 et une blel- 
lette unique 37, com porta nt a ses extremrtes les 
moyens habituels d'articulation, relie la partie avant 
de la partie interne 220 a la rotule 7b d'extremite de 5 
la tige du verin 7a. Le bord arriere du panneau interne 
111 porte en outre des moyens d'appui 38 pour 
I'extremite arriere de la partie interne 220. 

Comme precedemment, dans les autres modes 
de realisation decrits, la partie interne 220 assure tou- 1 o 
jours le profit adequat de veine, dans la position A 
representee a la figure 2, correspondant au fonction- 
nement en poussee directe aussi bien que dans la 
position B, de I'inversion de poussee, les variations 
relatives de la partie interne 1 20 par rapport a la porte is 
107 etant obtenues, dans le passage d'une position 
a I'autre A et B, par Taction du verin 7a sur la biellette 
37, de maniere remarquable, conforme a ('invention. 

Dans !e troisieme mode de realisation conforme 
a I'invention represents aux figures 4 a 6, une porte 20 
207 comporte, de maniere analogue au deuxieme 
mode de realisation decrit ci-dessus en reference a la 
figure 3, un panneau interne 211 susceptible, en pas- 
sant de la position fermee de porte reperee en A 
correspondant au fbnctionnement en poussee directe 25 
a la position ouverte reper6e en B correspondant a 
I'inversion de poussee, d'un leger pivotement qui 
6carte la partie arriere dudit panneau interne 211 et 
notamment son bord arriere 211a du panneau 
externe 109 de porte et notamment de son bord 30 
arriere 109a. Ledit bord arriere 109a du panneau 
externe 109 de la porte 207 porte un element d'appui 
1 38 susceptible en position fermee de la porte 207 de 
cooperer avec le bord amont 3a du cdne fixe arriere 
3 de Pinverseur. Ledit pivotement dudit panneau 35 
interne 211 s'effectue autour de deux pivots d'articu- 
lation symbolises en 39 sur la figure 4, dans les posi- 
tions A et B correspondant aux deux positions 
respectivement fermee et ouverte. Un pivot 39 monte 
sur une parol laterale 207a de la porte 207 est repre- 40 
sent6 plus en details sur la figure 5. Le basculement 
de la porte 207 entre lesdites positions A fermee et B 
ouverte s'effectue autour d'axes d'articulation tels 
que 40 qui assurent lateralement et de maniere 
connue la fixation de la porte 207 sur une ferrure Ion- 45 
gitudinale de la structure fixe de I'inverseur de pous- 
see. Dans ce troisieme mode de realisation, la partie 
interne de porte, telle que 1 20, ou 220 dans les modes 
precedemment decrits de realisation, est ainsi cons- 
titute par le panneau interne 21 1 de la porte 207. La so 
partie avant du panneau interne 21 1 porte a I'avant un 
axe 41 autour duquel s'artlcule une extremite d'une 
premiere biellette 222 dont I'extremite radialement 
externe porte un support glissant 42 qui coopere avec 
un rail de guidage 43 solidaire de la partie avant du 55 
panneau externe 1 09 d la porte 207 sur lequel il est 
fix6 par tout moy n connu seion un direction longi- 
tudinale. La figure 6 montre plus en details ladite pre- 



miere biellette 222 qui porte en outre, a mi-longueur, 
un axe d'articulation 44 surlequel est montee un pre- 
miere extremite d'une deuxieme biellette 230 dont la 
deuxieme extremite s'articuie sur I'extremit6 de la tige 
du verin 7a de commando des deplacements de la 
porte 207. Lorsque la porte 207 passe de la position 
fermee A a la position ouverte B, la deuxieme biellette 
230 suivant les deplacements de rextremite de la tige 
du verin 7a provoque le defacement du support 42 
d'extremite de la premiere biellette 222 le long du rail 
de guidage 43 de I'avant vers f'arriere, entrainant 
ainsi un pivotement de la partie interne 21 1 qui se rap- 
proche de la partie avant du panneau externe 1 09 de 
la porte 207. Le pivotement pr6cedemment d6crit du 
panneau interne 211 aboutit ainsi a donner a la face 
interne de la porte 207 dans sa position ouverte 
correspondant au fonctionnement en inversion de 
poussee une position qui assure dans les meilleures 
conditions les performances d'inversion. De meme, 
en position fermee de la porte 207 correspondant au 
fonctionnement en poussee directe, le retour de 
I'extremite de tige de veYln. de la seconde biellette 
230 et de ia premiere biellette 222, qui ecarte le pan- 
neau 21 1 de la partie avant du panneau externe 109 
de la porte 207 et rapproche le bord arriere 211a du 
bord arriere 109a du panneau externe 109, amene la 
surface interne de la porte 207 a une position corres- 
pondant au proftf externe theorique et continue de la 
veine du flux secondare. 

Par ailleurs, comme represents sur les figures 4 
et 6, le verin 7a de commando des defacements de 
la porte 207 supporte un obturateur 45 de forme gene- 
rale plane, qui, en position de Jet direct, ferme I'ouver- 
ture m£nagee dans la partie avant du panneau 
interne 211 pour le passage dudit verin 7a lors de 
I'ouverture de la porte 207 etconstituant, dans la posi- 
tion fermee, le logement ou tunnel du verin. Cette dis- 
position compiementalre avantageuse evrte toute 
perturbation dans les ecoulements aerodynamiques 
du flux a ce niveau. Elle peut avantageusement etre 
appliquee egalement dans les modes de realisation 
de la presents invention qui ont ete precedemment 
decrits. 

Bien entendu et quel que soit le mode de realisa- 
tion chotsi, la partie interne 120, 220, ou sous sa 
forme de panneau interne 211, report la structure 
mecanique adaptee a sa fonction et comporte en 
outre tous amenagements connus de fonction acous- 
tique destines a obtenir les reductions souhaitees de 
niveau sonore occasionne par les ecoulements. 



Revindications 

1. Inverseur de poussee de turboreacteur a dou- 
ble flux comportant des portes basculantes (7, 107, 
207) susceptibles, en position fermee, d s'integrer 
dans la parol exterieure du canal annulaire du flux 
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secondare et, en position ouverte, de devi r ledit flux 
secondair , chaque porta (7, 107, 207) etant consti- 
tuee au moins d'un panneau externa (9, 109) d'un 
panneau interne (11,111,211) d'une structure de liai- 
son (12) entre lesdits panneaux (9, 11 ; 109, 111; 5 
211) et d'au moins un deflecteur frontal (13) et etant 
associee, d'une part, a un verin (7a) de commande 
des defacements et, d'autre part, par des moyens de 
liaison (122, 123, 130 ; 36, 37). a une partle interne 
(120 ; 220 ; 211) forma nt volet de porte, qui est dis- 10 
pos6e du c6te radial em ent interne de ladite porte (7 ; 
107 ; 207), de maniere que, en position fermee de la 
porte (7, 107, 207) correspondant a la position de 
poussee directe de I'inverseur, le profil de face interne 
(19) de ladite partie interne (120 ; 220 ; 211) suit la 15 
surface theorique (14) de delimitation ae^rodynamique 
du profil de la veine de circulation du flux secondare 
et en position ouverte de la porte (7 ; 107 ; 207) 
correspondant a la position d'in version de poussee de 
I'inverseur, ladite partie interne (120 ; 220 ; 21 1) est 20 
disposee sur la face interne de la porte caracterisee 
en ce que I'extremit6 (7b) de la tige du verin (7a) de 
manoeuvre de la porte est directement solidaire de la 
structure interne (12 ; 112) de porte et est reliee par 
au moins une biellette (130 ; 37 ; 230) a ladite partie 25 
interne (120; 220 ; 211) de porte, de maniere a 
commander directement les deplacements de ladite 
partie interne mobile (120 ; 220 ; 21 1) de porte au 
moyen dudit verin (7a). 

2. Inverseur de poussee selon la revendication 1 30 
caracterise en ce que la partie avant de ladite partie 
interne (120) est reliee a la porte (7) par une premiere 
(122) et une deuxieme (123) biellettes et la partie 
arriere de la partie interne (120) est reliee par une troi- 
sieme biellette (130) a la rotule d'extremite de la tige 35 
du verin (7a) de commande des deplacements de la 
porte (7). 

3. Inverseur de poussee selon la revendication 1 
caracterise en ce que la partie avant de ladite partie 
interne (220) est reliee par une biellette (37) a la rotule 40 
(7b) d'extremite de la tige du verin (7a) de commande 

des deplacements de la porte (7) et la partie arriere 
de la partie Interne (220) est reliee a la porte (1 07) par 
une charniere droite (36), ladite partie interne (220) 
formant un panneau mobfle qui double entierement la 45 
face interne de la porte (107). 

4. Inverseur de poussee selon la revendication 1 
caracterise en ce que ladite partie interne de porte est 
confondue avec le panneau interne (21 1) de porte qui 

est relie a I'avant a la porte (207) par une premiere so 
biellette (222) dont I'extremite radialement externe 
coopers avec un rail de guldage (43) solidaire de la 
porte et dispose en direction longitudinale, ladite pre- 
miere biellette (222) portent, a mi-longueur, un axe 
d'articulation (44) qui coopere avec la premiere extre- 55 
mite d'une deuxieme biellette (230) dont la deuxieme 
extremite st articulee sur i'extremite de la tige du 
verin (7a) de commande des deplacements d porte 



et ledit panneau interne (21 1 ) de porte est susceptible 
de piv ter autour d piv ts (39) fix£s sur les parois 
laterales (207a) de la porte (207). 

5. Inverseur de poussee selon Tune quelconque 
des revendications 1 a 4 caracterise en ce que le verin 
(7a) de commande des deplacements de porte (7 ; 
107 ; 207) supports un obturateur (45) adapts a la fer- 
meture au profil de veine d'une ouverture menagee 
dans ladite partie interne (120 ; 220 ; 211) de porte 
pour ie logement du verin (7a) en position de jet direct 



PatontansprGche 

1. Schubumkehrvom'chtung fur Zweistrahl- 
Strahltrtebwerke mit schwenkbaren Klappen (7, 107, 
207), die sich in SchlieBsteilung in die AuBenwand 
der ringfdrmigen Stromung des SekundSrstroms ein- 
fugen und in Offnungsstellung den Sekunddrstrom 
umienken kdnnen, wobei Jede Klappe (7, 107, 207) 
aus wenigstens einer du&eren Platte (9, 109), einer 
inneren Platte (1 1 , 1 1 1 , 21 1), einer Verbindungsstruk- 
tur (12) zwischen diesen Platten (9, 11 ; 109, 111 ; 
211) und wenigstens einem frontalen Deflektor (13) 
besteht und einerseits mit einem Antriebszytinder 
(7a) fur ihre Bewegungen und andererseits uber Ver- 
bindungsmittel (122, 123, 130 ; 36, 37) mit einem 
einen Klappenfiugel bildenden Innenteil (120 ; 220 ; 
211) verbunden ist, das auf der radial inneren Sette 
der Klappe (7 ; 107 ; 207) derart angeordnet ist, da& 
in der der Direktschubposition entsprechenden 
SchlieBstellung der Klappe (7, 107, 207) das Profil der 
Innenseite (19) des genannten Innenteils (120 ; 220 ; 
211) der theoretischen aerodynamischen Begren- 
zungsfiSche (14) des Profils der ZirkulationsstrCmung 
des SekundSrstroms folgt und in der der Schubum- 
kehrposition der Schubumkehrvom'chtung entspre- 
chenden.Offnungsstellung der Klappe (7 : 107 ; 207) 
das genannte Innenteil (120 ; 220 ; 211) sich auf der 
Innenseite der Klappe befindet, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ende (7b) der Kolbenstange des 
Antriebszylinders (7a) zur BetStigung der Klappe mit 
der inneren Struktur (12 ; 1 12) der Klappe direkt fest 
verbunden Ist und mit dem genannten Innenteil (120; 
220 ; 21 1) der Klappe uber wenigstens einen Schwin- 
garm (30 ; 37 ; 230) derart verbunden ist, da& die 
Bewegungen des beweglichen Innenteils (120 ; 220 ; 
211) der Klappe durch den Antriebszylinder (7a) 
direkt gesteuert werden. 

2. Schubumkehrvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daft der vordere Teil des 
genannten Innenteils (120) fiber einen ersten (122) 
und einen zweiten Schwingarm (123) mit der Klappe 
(7) und der hintere Tefl des Innenteils (120) Ober 
einen dritten Schwingarm (130) mit dem Gelenk am 
End der Kolbenstange des Antriebszylinders (7a) fur 
die Bewegung n der Klappe (7) verbunden ist 

3. Schubumkehrvorrichtung nach Anspruch 1, 
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dadurch gek nnzeichnet, dafi der vordere T il des 
genannten Inn nt ils (220) Qber inen Schwingarm 
(37) mit dem Gelenk am Ende der Kolbenstange des 
Antriebszylinders (7a) fur die Bewegungen der 
Klappe (7) und der hintere Teil des Innenteils (220) s 
uber ein gerades Scharnier (36) mlt der Kiappe (107) 
verbunden ist, wobei das Innenteil (220) eine beweg- 
liche Platte bildet, die die Innenseite der Klappe (107) 
vollstandig auskieidet. 

4. Schubumkehrvorrichtung nach Anspruch 1, 10 
dadurch gekennzeichnet, daB das Innenteil der 
Klappe mit der inneren Platte der Klappe zusammen- 
fallt, die vom uber einen ersten Schwingarm (222), 
dessen radial du&eres Ende mit einer mit der Klappe 

fest verbundenen und in Langsrichtung angeordneten 15 
Fuhrungsschiene (43) zusammenwirkt, mit der 
Klappe (207) verbunden ist t wobei dieser erste 
Schwingarm (222) in der Mitte seiner Langsausdeh- 
nung eine Gelenkachse (44) tragt, die mit dem ersten 
Ende eines zweiten Schwtngarms (230) zusammen- 20 
wirkt, dessen zweites Ende mit dem Ende der Kolben- 
stange des Antriebszylinders (7a) fur die 
Bewegungen der Klappe gelenkig verbunden ist, und 
wobei die innere Platte (21 1) der Klappe um Zapfen 
(39) verschwenkbar ist, die an den Seitenwandungen 25 
(207a) der Klappe (207) befestigt sind. 

5. Schubumkehrvorrichtung nach einem der 
AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da& der 
Antriebszylinder (7a) fur die Bewegungen der Klappe 

(7 ; 1 07 ; 207) ein Verschlu&glied (45) tragt, das in der 30 
Direktstrahlposition eine in dem Innenteil (120 ; 220 ; 
211) der Klappe angebrachte Offnung fur die Auf- 
nahme des Antriebszylinders (7a) im Stromungsprofil 
verschlieSen kann. 



Claims 

1. Thrust reverser for a turbojet bypass engine 
comprising tilting doors (7, 107, 207) capable, in the 40 
closed position, of integrating itself in the outer wall of 
the annular channel of the secondary flow and, in the 
open position, of diverting the said secondary flow, 
each door (7 1 07, 207) being made up of at least one 
outer panel (9, 109) an inner panel (11, 111, 211) a 45 
connecting structure (12) linking the said panels (9, 
11 ; 109, 111 ; 211) and of at least one front deflector 
(1 3) and being associated on the one hand, with a ram 
(7a) to control its movements and, on the other hand 
by a means of linkage (122, 123, 130 ; 35, 37), with so 
an inner part (120, 220, 211) forming a door shutter, 
which is placed radially inwards of the said door (7, 
107, 207) in such a way that, with the door (7, 107, 
207) in the closed position of the thrust reverser cor- 
responding to direct thrust, th profile of the inner face ss 
(19) of th said inner part (120, 220, 21 1) follows the 
th retical surface (14) of aerodynamic limitation of 
theprofil of the circulation of th secondary flow and, 



with the door (7, 107, 207) in th open position corre- 
sponding to th r v rsal of thrust, the said inner part 
(120, 220, 211) is arranged on th inner face of the 
door characterised in that the end (7b) of the piston 
rod of the ram (7a) actuating the door is directly fixed 
to the internal structure (12, 112) of the door and is 
connected by at least one connecting link (130, 37, 
230) to the said door inner part (120, 220, 21 1) in such 
a way as to control directly the movements of the said 
inner movable door part (120, 220, 211) by means of 
the said ram (7a). 

2. Thrust reverser in accordance with Claim 1 
characterised in that the front part of the said inner 
part (120) is connected to the door (7) by a first (122) 
and a second (123) connecting link and the rear part 
of the inner part (1 20) is connected by a third connect- 
ing link (130) to the ball joint at the end of the piston 
rod of the ram (7a) controlling the movements of the 
door (7). 

3. Thrust reverser in accordance with Claim 1 
characterised in that the front part of the said inner 
part (220) is connected by a connecting link (37) to the 
bali joint (7b) at the end of the piston rod of the ram 
(7a) controlling the movements of the door (7) and the 
rear part of the inner part (220) is connected to the 
door (107) by a straight hinge (36), the said inner part 
(220) forming a movable panel which completely dou- 
bles up the inner face of the door (107). 

4. Thrust reverser in accordance with Claim 1 
characterised in that the front part of the said inner 
part of the door is merged with the inner door panel 
(21 1) which is connected at the front to the door (207) 
by a first connecting link (222) whose radially outer 
end works with a guide rail (43) fixed to the door and 
placed in a longitudinal direction, the said first con- 
necting link carrying at its mid-point, a pivot pin (44) 
which works with the first end of a second connecting 
link (230) whose second end is articulated on the the 
end of the piston rod of the ram (7a) controlling the 
movements of the door and the said inner door panel 
(21 1) is capable of pivoting around pivots (39) fixed to 
the side walls (207a) of the door (207). 

5. Thrust reverser in accordance with any of the 
Claims 1 to 4 characterised in that the ram (7a) con- 
trolling the movements of the door (7, 107, 207) sup- 
ports a blanking piece (45) made to close off, to the 
profile of the airstream, an opening formed in the said 
inner door part (120, 220, 21 1) to house the ram (7a) 
when in the direct thrust position. 
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